
Краткая информация о проекте 

Наименование 

 

AP23486690 «Синтез железосодержащих слоистых 

двойных гидроксидов для сонокаталитической 

очистки воды и сточных вод и исследование их 

антибактериальных свойств как нанозимов» 

Актуальность 

 

Рост загрязнения вод антибиотиками и другими 

фармацевтическими веществами, а также 

распространение антибиотикорезистентности требуют 

разработки новых эффективных методов очистки 

воды. Проект направлен на создание доступных LDH-

материалов для сонокаталитического разложения 

фармацевтических загрязнителей и получения 

антибактериальных платформ. 

Цель 

 

Исследование сонокаталитической активности CoFe 

LDH и M-допированных CoFe LDH для удаления 

фармацевтических загрязнителей из воды, а также 

изучение их наноэнзиматической активности и 

способности генерировать активные формы кислорода 

как антибактериальных платформ. 

Задачи 1. Синтезировать CoFe LDH и M-допированные CoFe 

LDH методом соосаждения.  

2. Провести комплексную физико-химическую 

характеристику синтезированных материалов.  

3. Изучить их сонокаталитическую активность при 

разложении фармацевтических загрязнителей в 

воде.  

4. Оценить наноэнзиматическую и 

антибактериальную активность полученных LDH.  

5. Проанализировать результаты и подготовить 

итоговые материалы проекта. 

Ожидаемые и достигнутые 

результаты  

 

Разработана технология синтеза CoFe LDH и M-

допированных CoFe LDH методом со-осаждения для 

сонокаталитической очистки воды от 

фармацевтических загрязнителей и получения 

антибактериальных наноэнзимных материалов. Во 

втором году проекта показано, что в системе CoFe 

LDH/US/PDS эффективность разложения 

левофлоксацина достигла 97,3% при оптимальных 

условиях. Предложен вероятный механизм 

деградации на основе GC-MS и LC-MS, подтверждено 

участие •OH, O2•−, SO4•− и 1O2. Катализатор сохранил 

стабильность после 5 циклов, снижение 

эффективности составило около 8%. В реальных 

образцах воды эффективность составила 88,3% для 

водопроводной воды, 82,0% для родниковой и 76,8% 

для колодезной воды. Также опубликованы 4 статьи в 

журналах индексируемых в Scopus и Web of Science. 
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Использование Разрабатываемая технология может быть 

использована для очистки сточных вод предприятий и 

производств Казахстана от фармацевтических 

загрязнителей, а также для создания новых 

антибактериальных материалов на основе LDH. 

Приоритет в сравнении с 

реальными аналогами 

Проект отличается тем, что впервые рассматривает 

CoFe LDH и M-допированные CoFe LDH как 

соноактивные катализаторы для удаления 

фармацевтических загрязнителей из воды, а также как 

антибактериальные материалы с 

пероксидазоподобной активностью. Это обеспечивает 

научную новизну и расширяет возможности 

применения LDH-материалов в водоочистке и 

биомедицинских исследованиях. 
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